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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien: — mie¢ podstawowg wiedze z matematyki i fizyki, —
posiadaé¢ umiejetnosé rozwigzywania problemdw w oparciu o posiadang wiedze, a takze umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet, — rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swojej wiedzy, — byé
samodzielny i konsekwentny w realizacji zadan i rozwigzywaniu problemow.

Cel przedmiotu

1) Zaznajomienie studentéw z teoretycznymi podstawami mechaniki ogoinej oraz wytrzymato$ci materiatéw
i konstrukcji. 2) Rozwijanie u studentéw umiejetnosci opisu matematycznego i analizy réwnowagi
statycznej i ruchu uktadéw mechanicznych. 3) Przygotowanie studentéw do projektowania prostych
uktadéw mechanicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i
teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng w zakresie



wybranych dziatéw fizyki ogolnej obejmujgcych termodynamike, elektrycznosc¢ i magnetyzm, optyke,
fotonike i akustyke, oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujgcych w elementach i uktadach automatyki i robotyki oraz w ich otoczeniu
[K1_W2 (P6S_WG)].

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogélng w zakresie mechaniki ogoélnej: statyki,
kinematyki oraz dynamiki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zasad modelowania i konstruowania
prostych systeméw mechanicznych [K1_W3 (P6S_WG)].

Ma podstawowg wiedze w zakresie materiatoznawstwa, wytrzymatosci i zmeczenia materiatow, zna typowe
technologie wytwarzania elementéw maszyn [K1_W4 (P6S_WG)].

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi projektowac proste elementy mechaniczne oraz uktady elektryczne i elektroniczne przeznaczone do
réznych zastosowan (z uwzglednieniem wiasciwosci materiatowych) [K1_U25 (P6S_UW)].

W zakresie kompetencji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych osob [K1_K1 (P6S_KK)].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: egzamin pisemny, na ktory sktada sie 5 réwno punktowanych pytan teoretycznych. Lista
zagadnien okreslajgcych zakres tematyczny egzaminu przesytana jest studentom przy uzyciu
uczelnianego systemu poczty elektroniczne;.

Cwiczenia: dwa kolokwia pisemne dotyczgce (1) statyki i geometrii mas oraz (2) kinematyki, dynamiki

i wytrzymatosci materiatow. Kazde kolokwium sktada sie z 3 rowno punktowanych zadan
obliczeniowych.

Zasady oceny: ocena na podstawie sumy uzyskanych punktow; liniowa skala ocen, prog zaliczeniowy to
50% punktow.

Tresci programowe

Wyktady:

1) Wprowadzenie do mechaniki ciata statego

Podstawowe koncepcje (punkt materialny, bryta sztywna, sita skupiona). Prawa Newtona. Mechanik a
ogolna (bryly sztywnej) a mechanika ciata odkszt atcalnego.

2) Statyka

Algebra wektoréw. Zasady statyki. Moment sity i para sit. Ptas kie i przestrzenne uktady sit. Redukcja
uktadu sit i warunki rownowagi. Uwalnianie uktadu od wiezéw. Rodzaje podpor i reakcje podporowe.
Analiza statyczna: kratownice i uktady bryt zwigzanych. Tarcie.

3) Geometria mas

Srodek masy. Masowe momenty bezwtadnosci bryt prostych i ztozonych. Twierdzenie Steinera.

4) Kinematyka

Kinematyka punktu materialnego. Predkos¢ i przyspieszenie. Nieruchomy a naturalny uktad
wspotrzednych. Przyspieszenie styczne i normalne.

Ruch postepowy i obrotowy bryty. Ruch ptaski bryty.

5) Dynamika

Druga zasada dynamiki Newtona i zasada D"Alemberta. Réwnania ruchu dla punktu materialnego

i warunki poczatkowe.

Praca. Energia kinetyczna i potencjalna. Sity zachowawcze. Zasada réwnowaznosci pracy i energii
kinetycznej. Zasada zachowania energii.

Ped i kret. Zasada zachowania pedu i zasada zachowania kretu.

6) Elementy wytrzymato$ci materiatéw

Sity wewnetrzne. Naprezenia i odksztatcenia. Istota analizy i projektowania w mechanice. Proste
przypadki wytrzymatosciowe. Rozcigganie pretow i zginanie belek. Naprezenia dopuszczalne,
wspotczynnik bezpieczenstwa, warunek wytrzymatosciowy.

Cwiczenia:

1) Statyka

Analiza statyczna: ptaskie i przestrzenne przypadki ptyt i belek podpartych w rézny sposob; ptaskie
uktady bryt zwigzanych; kratownice.

2) Geometria mas



Wyznaczanie srodka masy bryt ztozonych. Wyznaczanie osiowych momentéw bezwtadnosci dla prostych
bryt poprzez catkowanie. Wyznaczanie momentéw bezwtadnos$ci dla bryt ztozonych z zastosowaniem
twierdzenia Steinera.

3) Kinematyka

Okreslanie toru, potozenia, predkosci i przyspieszenia punktu materialnego na podstawie
kinematycznych rownan ruchu. Analiza kinematyczna ptaskich mechanizmow.

4) Dynamika

Catkowanie rownan ruchu punktu materialnego pod dziataniem réznego rodzaju sit. Wyznaczanie drogi,
predkosci, czasu trwania ruchu lub warto$ci sit na podstawie zasad zachowania energii, pedu i kretu.

5) Elementy wytrzymatosci materiatow

Analiza odksztatcen i naprezen w uktadach pretowych. Wyznaczanie momentu gngcego, sity tnacej

i naprezen gnacych dla belek. Dobér wymiaréw uktadu na podstawie warunku wytrzymatosciowego.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
Laboratorium komputerowe: metoda problemowa, metoda projektow, analiza przypadkow.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




